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Es war somit der Erfotg meiner Untersuohnngen ein durehweg neg~tiver. Ni~ 
reals isis mir gelungen, im kreisenden Froschblut einen K6rper des injieirten S~iugs- 
thierblutes mit Bestimmtheit nnehzuweisen und in den Fallen, wo ich geneigt war, 
die Anwesenheit soleher K6rper zu statuiren, hat reich der weitere Verlauf meiner 
Untersughungen eines anderen belehrt. Die Fiille, in denen ban naeh der Injection 
yon S~ugethierblut in den Mageu Yon Fr6schen im Herzblut tier letzteren KSrper 
des injicirten Blutes gefunden hubert will, scheincn mir durehaus kein sicheres Ar- 
gument fiir den Uebergang dieser l~6rper aus dem Darmkanal in die Blutgef~isse 
abzugeben, da es nut allzuleicht vorkommen kann, dass sic hier, wie iiberhaupt 
hei der Untersuehung des Blutes ausserhatb der Gefasse, yon aussen her~ yon den 
benutzten [nstrumenteu, Glasst~ben, ltandt~ichern etc., auct~ hei tier grSssten huf- 
merksamkeit in das Herzblut gelangen kSnnen, wovon wir uns ein Paarmal zu 
iiberzeugen Gelegenheit hatten. - -  Von vorneherein musste es auflhllen, dass die 
BlutkSrper im Magen und Darmkanal nicht verdaut werden sollten und nach dem, 
was ich bei den oft wiederholten Untersuchungen des Magen- und Darminhaltes 
bei gefiitterten FrSschen gefunden habe, scheint es mir auch in der That, class 
man eine solche Verdauung der BlutkSrper nicht bezweifeln kann. Nach meinen 
Erfahrungen muss ich reich daher gegen die Angaben yon Marfe ls  und Mole-  
s c h o t t  erkl/iren und die KSrper, die sic im kreisenden Blute des Mesenterimns, 
h~iufiger abet noch im Herzblut yon gcf/itterten FrSschen bemerkt hubert und aus 
dem zur Fiitterung benutzten S~iugethierbiut herstammen lassen, entweder f~ir eine 
gewisse Form yon LymphkSrpern oder for Kerne der FroschblutkSrper halten. 
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Ueber die chemisehen Verhnderungen des Blutes bei der 
Respiration. 

Von G e o r g  H a r l e y ,  M. D. 
Teacher of practical physiology and histology in University College, London. 

(Nach dem englischen Manuseripte des Verfassers.) 

Obwohl dureh die sorgf/i.ltigsten Untersuehungen der Yerlinderungen, welche 
die atmosphfirische Luft durch die Respirat.ion erleidet, erwiesen ist, dass mit 
jeder Exspiration eine Gasart ausgeschieden wird, welehe sich yon den inspirirten 
wesentlich unterscheidct~ so ist doch die Form, in welcher jene Gase im Blute 
sieh finden, und die Veriinderungen, welche sie in der Zusammensetzung des Blutes 
hervorrufen trotz jener vorzfiglichen Untersuchungen noch ein Gegenstand zukiinf- 
tiber Forschung. Nach den schSnen Versuehen yon M a g n u s * )  kSnnte ban an- 

*) P o g g e n d o r f ' s  Annalen d. Phys. u, Chemie. Bd. LXVI. 1846. 
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nehmen, wie es dieser Forseher gethan hat, dass die Gase, welche bei der Respi- 
ration in der Lunge umgetauscht werden, mit den Blutbestandtheilen nicht in 
chemische Verbindung treten, weder auf ihrer Wanderung zu den Geweben und 
Organen des thierischen Kgrpers, noch auf dem Riickwege, sondern dass sie nur 
ein physikalisches Gemenge mit der circulirenden Fl(issigkeit darstellen. 

Die Versuche, welche ich nach einer Methode anstellte i we|che sich yon tter 
Magnus ' schen  wesentlieh unterscheidet~ zwangcn reich zu Sehlfissen, welche denen 
yon Magnus  gerade entgegengesetzt sind. W/ihrend ich naoh den Resultaten yon 
MagnUs versucht war, zu glauben, dass die Gase im Blute unge/indert blieben 
und nur nach dem Gesetze der mechanischen Absorption darin zuriickgehalten 
w~iren, land ich, dass die Gase, welche man gewShnlieh athmet, uicht mit Blut in 
Berfihrung gebracht werden kgnnen, ohne dass sie mit einem oder mehreren Be- 
standtheilen dieser Flfissigkeit in chemische Verbindung treten. 

Die haupts~ichlichsten Fragen, welche diese Untersuchung zu beantworten hatte, 
waren: 

1. Ist das Blut im Stande sicb mit dem eingeathmeten Sauerstoff chemisch 
zu verbinden ? 

2. Mit welchen Bestandtheilen des Blutes geht der SauerstoffVerbindungen ein? 
3. Bilden sich hierbei nur Oxyde dieser Bestandtheile 0der wird a~ch Koh- 

lensiiure frei? 
4. Dutch welche Mittel erhiilt man hufschluss fiber diese verfinderungen? 
Nach Anweisung yon Professor B u n s e n ,  in dessen Lab0ratorium zu Heidel- 

berg diese Untersuchungen ausgefiihrt wurden, verfuhr i~h bei meinen Untersucbungen 
folgendermaassen : 

Eine bestimmte Quantitfit Blot wurde einer Arterie oder Vene eines gesunden 
Thiers entnommen und so lange wiederholt mit frischen Portionen yon Luft ge- 
s'ch/ittelt, bis sie vollkommen mit Sauerstoff ges~ittigt war und soviel Kohlens~ure 
als mSglich abgegeben hatte. Rarauf wurde sie in eine grad uirte Glasretorte yon 
der Gestalt~ wie sie die beifolgende Fig. A. darstel|t, gebracht. Der Hals a war 
in eine feine Capi[larrShre ausgezogen~ an deren Ende sich ein Kantschukr6hrchen 

tr 
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befand. Naoh Einfiihrung des mit Sauerstoff ges~ittigten Blutes durch die weite 
Miindung der Retorte ward diese durch einen diehtsehliessenden Kork und dana 
das KautschukrShrchen durch eine fest umgelegte Ligatur geschlossen~ so dass 
keine Communication der Luft in der Retorte mit der iiusseren mehr bestand und 
jede Ver~inderung der eingeschlossenen Luft nur aus einer chemischen Ver,inderung 
dureh das Blut hergeleitet werden konnte. Da das Blut unter demselben Drucke 
mit demse|ben Gase ges~ttigt war, mit dem es jetzt in Berfihrung stand~ so 
konnte weder Absorption noch Freiwerden yon Gas stattfinden ohne ehemische 
Ver~nderung. 

Die Retorte wurde nun mSglichst geschiittelt, mn Gas und Blut gut zu mischen 
and dann auf die Seite gelegt, damit die Berfihrungsfl/iche zwisehen Blut und Luft 
so gross als mSglich ausfallen mSchte. Die Temperatur des Raumes~ in welehem 
diese Experimente vorgenommen warden, wurde sorgf/i]tig notirt, da es sich ergab, 
dass sie auf die Geschwindigkeit der chemischen Einwirkung wesentlichen Einfluss 
fibte. Nach einiger Zeit (gewShnlich nach 24 Stunden; um das Experiment zu 
variiren zuweilen schon nach 2, 5,  6 oder 8 Stunden) wurde der Kork unter 
Quecksilber vorsichtig entfernt, so dass Luft weder ein- noch austreten konnte, 
und eine theilweise mit Queeksi]ber geffillte RShre (B) mit einem passenden Korke 
(d) in der Oeffnung dicht befestigt, (lie Retorte aus dem Queeksilbertroge genom- 
men, eine feine CapillarrShre, welche mit dem Ende (e) in das Quecksilber im 
Troge tauchte, in das freie Ende des Kautschukriihrchens befestigt, und dann die 
Ligatur (f) des KautschukrShrchens entfernt. Sofort fiel das Queeksilber in der 
RShre B, trieb die atmosph/irische Luft aus dem RShrchen C und ffillte es mit 
Luft, welche in der Retorte verweilt hatte. Sobald man annehmen konnte~ dass 
die atmosph/irische Luft vSllig ausgetrieben war, wurde das Ende e yore Leitungs- 
rShrchen unter ein mit Quecksilber geffitltes und umgekehrtes Eudiometer gebracht, 
und so lange in B Quecksilher naehgegossen, his eine hinreiehende Menge Gas im 
Eudiometer angesammelt war. Das so aufgefangene Gas wurde naeh Professor 
B u n s e n ' s  Methode analysirt. Da das Verfahren dieses ausgezeiehneten Chemikers 
jetzt allgemein gekannt und gesch/itzt ist, wfirde eine weitere Beschreibung bier 
iiberflfissig sein. 

Meine Versuche fiber den Chemismus der Respiration sind noeh nieht voll- 
endet, ich will daher hier nur einige wenige Resultate meiner Experimente*) mit- 
theilen, welehe den schlagenden Beweis zu ]iefern scheinen, (lass der Sauerstoff der 
atmosph/irisehen Luft mit einem oder mehreren Restandtheilen des Blutes unter 
Entwiekelung yon Kohlens~iure sich verbinden kann_ 

E x p e r i m e n t  I. Eine bestimmte Quantit~it frisehen Rindsblutes wurde bis 
zur Siittigung mit oft erneuten Portionen atmosphfiriseher Luft gesehiittelt, dann 
mit 100pCt. atmosph~iriseher Luft in die Retorte gebraeht, diese sorgf~iltig ge- 
sehlossen und in einem Raume yon mittlerer Temperatur gelassen, 5fter einige 
Minuten lang umgesehfittelt nnd. sonst auf der Seite liegen gelassen. Naeh hblauf 

*) Ieh habe w~hrend meiner hrbeiten im Laboratorium yon Prof. B u n s e n mehr 
als 100 hnalysen in der besehriebenen Weise ausgeffihrt, indem ieh sie je 
naeh den Umstfinden modifieirte. 
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yon ~ $tunden worde eine Quantit~it der Luft in der Retorte in das Eudiomater 
gebracM und analyairt. Sie zeigte folgende Zusammensetzung in | 00  Theilen: 

Sauerstoff ~ i0,42~ 
Kohlensfiure ~ 5,05~ zusammen ~--_ 15,47. 

Stickstoff ~-~ 84,53 
I00,00 

Es ist somit ersichtlieh, dass die 24 Stunden mit Blut in der Retorte eingesehlos- 
~en gehaltene Luft nieht mehr die Zusammensetzung der atmosphiirisehen Luft 
hatte, weiche in die Retorte eingebracht war. Einige Bestandtheile sind auf Kosten 
anderer vermehrt. Da die atmosph/irisehe Luft folgende Zusammensetzung haben 
soil: Sauerstoff 20,967 gohlens~ure 0,002, Stiekstoff 79~038, so ersieht man, dass 
dutch Einwirkung des P, lutes ]0,54pEt.  Sauerstoff verschwunden sind, w~ihrend 
die frfiher nut in Spuren vorhandene Kohlens~iure nun 5,05 pCt. ausmaeht. Es 
gem daraus hervor, dass das B]ut auf den Sauerstoff der atmosph~irischen Luft 
eingewirkt hat, indem 1) eine Quantitiit Kohlenstoff der Biutbestandtheile mit ihm 
zu Kohlensfiure sieh verbunden hat; 2) eine Quan~it~it Sauerstoff verschwunden ist, 
~ielleicht unter Oxydation der Blutbestandtheile. Denn addirt man den Sauerstoff 
der entbundenen Kohlensiiure zu dem in der Luft noeh restirenden~ so ist diese 
Summe kieiner als tier Gehalt der ntmosphfirischen Luft, der Untersehied betr~igt 
im obigen Falle 5~49pCt. Man kann nicht zweifeln, dass dieser Sauerstoff im 
Blute enthalten ist, imd es fragt sich nut, i s t e r  hier absorbirt oder chemisch ge- 
bunden? Es I~isst sich nun deutlieh naehweisen, dass der versehwundene Sauerstoff 
nieht blos mechauisch im Blute absorbirt sein kann, da das Blut mit Sauerstoff 
ges/ittigt bereits in die Retorte kam und der Druck sich nieht finderte. Der Saner- 
stoff kSnnte daher gewisse Substanzen des Biutes ox~dirt oder sieh mit freigewor- 
denem Wasserstoff verbunden haben; mir standen bei meinen Experimenten keine 
Mittel zu Gebote, diese letzte Frage zu entscheiden. Da das Volumen der frei- 
gewordenen Koh]ensiiure gleich dam des verschwundenen Sauerstoffes ist, so gen/igt 
tier Druek derseiben nicht, um annehmen zu lassen, dass tier verschwundene Saner- 
stoff zur Bildung yon Kohlens/iure verwendet sei, welche bloss mechaniseh absor: 
hirt gehalten werde. Die einzige Erklitrung des Ph~nomens, welche noch (ibrig bleibt, 
ist anznnehmen, dass ein Thei l  mit Kohlenst0ff verbunden mechanisch als Kohlen- 
sliure absorbirt blieb, gem/iss dem Drucke der freigewordenen Kohlensiiure, wlihrend ein 
anderer Theil sich direct *nit einer oder mehreren organischen Substanzen verbunden 
hare. Obwohl sieh die Frage hinsichtlieh tier Wasserbildung dureh directe Verhiadung 
yon einem Theile des verscllwundenen Sauerstoffes mit freigewordenem Wasserstoff nieht 
direct entscheiden l~isst, bin ich f(ir meinen Theil doeh geneigt~ sie zu be]ahen. Der 
Umstand, dass mit jeder Exspiration eine Quantit~it Wasserdampf ausgeathmet wird, 
und die Ansichten L i e b i g ' s  spreehen fiir diese Annahme. 

Wenn nun die obige Darste]lung eine richtige Erkliirung der Sache gibt, so 
wfirden die Bestandtheile des Blutes auf zwei hrten oxydirt: 1) dutch direeteYer- 
bindung mit Sauerstoff und 2) dutch Verlust yon Kohlenstoff. Zur Bekriiftigung 
des Obigen will ieh ein anderes Experiment anfdhren:  

E x p e r i m e n t  II. Eine Quantitih defibrinirten kischen Arterielablutes yore 



l~a}b~ wurde eine halb8 Stunde lang mit Luft geschlitte~]t, bia nicht der geringste 
Zweifel an seiner v511igen S~ittigung mit Sauerstoff bleiben konnte. Dana wurde 
e$ wie im vorigen Beispiele mit 100 pCt. Luft in die Retorte gebracht. Nachdem 
es 2~ Stnnden gestanden lmtte, w~hrend we]cher Zeit e s  mehrmals nmgeschfittelt 
ward, wnrde das Gas ~uf dieselbe Weise wie im vorigen Experimente der Analyse 
unterworfen undes  ergab sich, dass es in t00 Theilen fo|gende Zusammensetzung 
zeigte: O =ffiffi 11,33; CO ~ == 5~9fi; N == 82,7 | .  Wie in dem friiheren Experimente, 
|s t  auch hier eine gewisse Quantitiit Sauerstoff ( ~  9~fi3) verschwunden and eine 
hedeutende Vermehrung der I(ob}ens/iure (urn 5,96) eingetreten. Die Quantit~t der 
CO ~ |st bier grSsser als im ersteu Experimente~ die Menge des verschwnndenen 
Sauerstoffes aber ctwas geringer. I)as ~'olumen des noeh in der Luft enthalteneu 
Sauerstoffes addirt zu dem I~o|umen Sauerstoff der freigewordenen Kohlens~ure |st 
== ]7,29 pCt. l)a nun die atmospi~irische Lnft 20~96 pCt. Sauerstoff entbieit, so 
sind 3~75pCt. Sauerstoff verschwunden, wahrscheinlich, wie bereits erw~ihnt |st, 
unter Bildung yon im Blute absorbirt bleibender Kohlensfiure und h6heren Oxyden 
der Blutbestandtheile. Be|de Experimente ergeben dasselbe Besultat; sic, sowie 
eine Anzaht anderer nach einem analogen Verfahren ausgefiihrter, haben reich yon 
der Unrichtigkeit der Magnus 'sehen Lehre iiberzeugt, dass n/imlieh tier w/thread 
tier Respiration in das Blnt aufgenommene Sauerstoff lediglich nach dem Gesetze 
der mechanischen Absorption darin festgehalten wiirde and keine chemiselte Ver- 
bindnng mit den Bestandtheileu dieser Fliissigkeit einginge. W~ire diese Behauptung 
gegriindet, so h~itte man keine soiehe Ver~inderung in der Zusammensetzung der 
mit dem Blute in der Retorte eingeschlossen gewesenen Luft wahrnehmen kSnnen. 

Zn ether genauen Bestimmung der Veriinderungen, welche in den Bestand- 
the|lea des Blutes in Foige der Wirkung tier atmosph/irisehen Luft vor sich gear, 
l~abe ici~ his jetzt keiae Gelegenheit gehabt; doeh halte ich es l'iir sear wahr- 
schein/ieh, dass einige der organischen Substanzen durcil ihre ~/erbindung mit 
Sauerstoff zur Assimilation besser geeignet werden, w~hrend andere nnbranchbare 
Producte auf dieselbe Art znr Excretion passend gemaeht werden. Ieh betrachte 
das Cireniatinnssystcm als ein grosses Laboratorium, in wetehem die wichtigsten 
Verbinduugen , Umsetzungen und Zersetzungen des thierisehen K6rpers ausgefiihrt 
werden. I)ort scheinen die, ern/ihrenden Stoffe der Nahrungsmittel in eine Form 
gebracht zn werden, in der sie zur Ern~ihrung des KSrpers dienen k6nnen, Ebenda, 
scheint es, werden die verbrauchten~ yon den Geweben and Organen ausgestossenen 
Producte in krystallinische Substanzen verwaadelt, die in huflSsnng fortgefdhrt 
werden; class nun bet diesem Vorgange der Verbindungs- und Zersetznngsprozesse 
die ira Blare circulirenden Gase mfissige Zuschauer seien, seheint eine ~on der 
Theorie gleichwie yon den Thatsachen nor schwach unterstfitzte Speculation aufs 
Geratl~ewnhl zu seth. L~'~ge es nicht ausser dem Zwectte dieser ScArify, so k6nnte 
ich viele apodietisehe Beweise zur Unterstiitzung tier hnsicht beibriugen, dass die 
eingeathmetea Gase ehemisehe Yerbindungen mit dem Blute eingehen; fiir jotzt 
jedoch will ich ihre Unterstfitzung auf  die blossen Thatsachen beschr/inken, die 
sich bet den ebea besehriebenen Versucben herausgesteUt haben und d ie ,  wie ich 
denke, fiir diesen Zweck sehlagend genug sin& lch kehre zu dan Versuchen zuriick. 



Nachdem wir gesehen haben, dass die Luft in der Retorte wShrend der Be- 
r~hrung mit dem Brute gewisse Veriinderungen erfuhr, war es der n~chste Zweck, 
die Anzabt und Identit~tt der Substanzen zu bestimmeu, dureh welche diese Ver- 
/inderungen zu ~ Stande gebracht warden. 

�9 Deswegen unterwarf ich die organischen Bestandtheile des Blares naeheinander 
der Einwirkung der Luft, indem ich sie naeh demselben Verfahren behandelte, wie 
vorher alas Blut selbst. Zuerst wiederholte ich S e h e r e r ' s  Experiment*) mit Fi- 
brin, indem ich Sorge trug, diese Substanz nicht 1/inger als 24 Stunden mit de r  
Luft in Ber/ihrung zu Iassen; besonders da .Magnus gegen S c h e r e r ' s  Versuch 
einge.wendet hat, dass alas Fibrin mit der Luft his zum Beginne der F~ulniss in 
Berfihrung geblieben w/ire und dass folglich dis Ver~.nderungen, welehe die mit dem 
Fibrin eingesehlossene Luft erfabren butte, sich eher der Zersetzung oder F~iulniss 
zuschreiben liessen als irgend einer chemisghen Wirkung zwischen Fibrin und dem 
Sauerstoffe der atmosph~risehen Luft. In meinem Experimeate erwies sieh alas 
Fibrin, nachdem es 2~ Stunden lang mit tier Luft in Berfihrung gestanden hatte~ 
so frisch wie zur Zeit seiner Einfiihrung in die Retorte; es war vollkommen unm6g- 
lieh, das geringste Symptom der Fiiulniss zu entdecken. Das l%sultat dieses Expe- 
riments kann daher nach meiner Meinung als zu Schlfissen berechtigend angesehen 
werden. Es freut reich, berichten zu kSnnen~ dass meine Arbeiten die yon S c h e r e r  
ausgesprocbene Ansicht best~itigt haheu, dass nfimlich alas Fibrin die Kraft besitzt, 
Sauerstoff zu absorbiren und Kohlens/iure auszuseheiden **). Dies beweist das fol- 
gende Experiment. 

E x p e r i m e n t  IlL Ein Volumen Fibrin ( t4  Grin.) ein wenig mit Wasser be- 
feuchtet, ward in die Retorts gebracht mit 8 Yolumen Luft 7 die in einer Tempe- 
ratur yon 20~ ~ Cent. erhalten wnrde nnd w/ihrend tier Bauer yon 2~ Stunden 
gelesentlich geseh/ittelt. Das Gas in der Retorte gab dann bei seiner Analyse fol- 
gende Zusammensetzung in 100 Theilen: 

O -- -  6 , 8 1 ~  
CO 2 ~---11,t7|  im Ganzea ~---17,98. 

~l ~ 82,02 
100,00 

Daraus ~ebt hervor, dass alas Fibrin selbst, gerade wie das Blut, eine gewisse Ouan- 
titbit Sauerstoff aufnimmt und eine bestimmte Menge Kohlenstoff als Kohlensaure 
oxydirt aussebeidet. Die Ausscheidung des Kohlenstoffes kann auf zwei Arten vor 
sieh gegangen sein, entweder in Form yon Kohlensaure oder (und dies letztere 
seheint mir am wahrseheinlichsten) als freie Koble, die sieh im Status naseens 
mit dem Sauerstoff tier Luft verbuaflen bat. 

Meine n/iehsten Versuche wurden an einer Substatlz angestellt~ die eine noeh 
wiehtigere Rolle spielt, als da~ Fibrin, naeh ibrer aUgemeinen u dureh die 
gauze thierisehe Oekonomie; ich racine n/imlieh das Albumin. Da sieh diese Sub- 
stanz nicht im reinen, ungeronnenen Zustande aus dem Blute ausseheiden l~sst, 

*) S e h e r e r ,  Annul. d. Chem. u. Pharm. Bd.~10. S. !. 
**) G. L i e b i g  fund, dass Muskeln die Eigenschaft haben~ Sauerstoff z~ absor'- 

biren nnd Kohlens~iuregas auszuscheiden. 



musste ich reich dqs Eiweisses yore Hdhnerei bedienen, welches ja das Etweiss am 
reiasten enth/ilt. 

his eine gewisse Quantit/it Albumin yon frisehen Eiern mit erneuten Quanti- 
ttlten von Luft umgeriihrt, 14 Stunden lang mit 100pCt. Lnft hei einerTemperatur 
yon circa 260 Cent. in Berfihrung gewcsen war, gaben 100 Theile dieser Luft bei 
der Analyse : 

O ----- 17,05~ 
CO ~ ----- 2,09{ zusammen O .~-19,14 

N ~ 80,86 
100,00 

Es zeigt sich somit, dass das Eiweiss, sowie das Btut und Fibrin, die Eigensehaft 
besitzt, sieh mit Sauerstoff zu verbinden und Kohlens~ure auszuscheiden. Der 
Theil des Sauerstoffes, welcher verschwunden, und der der Kohlens~iure~ welcher 
entwickelt ist, sind etwas geringer als beim Fibrin, dieser Unterscbied wiirde jedoch 
weit weniger bemerklich sein, wean das Eiweiss ~4 statt 14 Stunden mit Luft in 
Berfihrung" gelassen w/ire. 

l)a das Serum des Blutes eine grosse Menge Eiweiss enth/ilt, wlihrend ande- 
rerseits das ganze Fibrin untl alle BlntkSrperchen im Coagnlum stecken, so stellte 
ich einige vergleichende Experimente mit beiden an, und fiihre die folgenden als 
Beispiele des durchsehnittlichen Resultates an*). 

E x p e r i m e n t  V und Vl. Gleiche Mengen yon Coagulum und Serum aus 
Ochsenblut wurden nach wiederholtem Schiitteln mit atmosphiirischer Luft in Re- 
torten gebracht, jede mit 100 pCt. atmospbfirischer Luft und 6 Stunden bei einer 
Temperatur yon 36 ~ Cent. stehen gelassen. (Das Blur hatte bereits zur Trennung 
des Serum yore Kuchen die ganze Nacht gestanden). Nach Ablaut" dieser Zeit 
ergab das Gas bei der Analyse: 

Coagu lum S e r u m  

0 = 8,~7~, 0 = 1 ~ , r 4 ~  t9,04 
CO ~ ~-  7,29~ 15,86 CO 2 ----- 2,30t 

iN ----- 84,14 iN ----- 80,96 
100,00 100,00 

Der Unterschied zwischen diesen beiden Resnltaten ist sear auffallend. Das Coa- 
gulum, welches Fibrin, Blutk6rperchen und etwas Eiweiss enth/i.lt, seheint auf den 
Sauerstoff der atmosph/irischen Luft eine weit st/irkere ehemische Wirkung geiibt 
zu haben, als das farblose, w/issrige Serum, welches ausser Salzen nur Albumin 
enth~ilt. Dieser Unterschied ist in dem vorliegenden Falle vielleicht mehr hervor- 
tretend in Folge der gr6sseren Leichtigkeit, mit der die Kt)hlens~iure aus dem Serum 
ausgetrieben und Sauerstoff aufgenommen wird, als dies bei dem Coagulum tier 
Fall ist, welches auch noch so fein gestossen, doeh nie so fein zertheilt wird, als 
das Serum das Albumin enth/i, it. Deswegen stellt sich aueh der S/ittigung des 

*) lea muss bier bemerken, dass diese Experimente nicht so einfach sind als 
sic seheinen. Es gibt bei ihrer Ausf/ihrung viele Schwierigkeiten zu be- 
kfimpfen, z. B. das Sehaumen des Blutes, Eiweisses etc. - -  Doch diese wurden 
dureh Erfahrung und grosse Geduld fiberwunden. 

Archly f, pathol. Anat. Bd, XI. Hit. 1. 8 



Coagtttttms mit SaueMtoff dunoh Umscldit~In mit stmosph~risdt~r Luft vat dam 
Einbringen in die Retorte dieser Umstand sehr hindernd entgegen; oiuisermaamen 

ov jed~eh dadnreh e, mpensirt, daas e~ auch s~hwerer ist, is der Ret~'te des 
Coat,alum ~so r~it Luft zu mischen, ale des Se~um. 

Der Uaters~i~d der in diesen beiden Experimenton trans~ormirten Lu~kloan~ 
t~iten war indess so gross, dass ich, ge]eitet durch die Vorstellung, dass des Vor- 
handensein des H~imatin hierzu beigetragen haben m(~chte, beschloss, mit dieser 
letzteren Substanz einige u zu machen. Vor~ mebxeren Jahren leitete tier 
ausgezeichnete franz~sische Chemiker M. C h e v r e u i !  die Aufmerksamkeit auf die 
Thatsache, class versehiedene Farbstoffe, deren man sich beim F~rben bedient, die 
l~ig~sc~ft besit~ea, Sa,~e~stoff zu absorbiren und Kohlens~ture abzuseheiden. 9a 
i~h w u ~ e ,  dass UrohSmatin, wie S c h e r e r  zuerst bemerkt hat, gleieh~alls diese 
Eisana~haft besitzt, un~ such L e:h m an n oine sehr ~ihnliche Beobachtung mit se~nen 
lKutkzy~ta[ien gemacht hat, welche H~matin enthalten, so hegte i~h ~ie sanffttini- 
~ehe F.xw~,rtuag, d~es die Einwirkung der Luft auf den reieen B|~tfarbsto~ [i,hn- 
lithe Resultate geben wiirde, tiierzu war es jedoch nSthig, die oben beschriebeae 
th~teFs~haassproeedur etwas zu modiflciren, da icb zu der Zeit nut  eiae geringe 
Q~aatitfit you reinem BluthrbstOff besass *). 

:I~as folgeude Experivaent fiihre ich an, wail e~ mir des auffaliendste Beau|tat 
lieferte. 

Expor i a~en t  u E ~ e  Q~ae~it~ H~imatia, ein we~tg mitW~sser'befauchtet, 
ward in  eiaea Mrparat ~o~ GIas, welcher mit airier ~ '~seren un~I einer Ideiae~en 
tushat~aung versehen war, ~ebracht. D~s ~erh~Itaiss des H~matiu ~ Luft war 
t u des ersterea zu 1000 Vol. der letzterea; da jedoch di, se Messuag ~ach dam 
,kugenma~se gelaacht wurde, so ist sie attr ais a~n~herad zu betraehtee. Nach 
Einbringung des H~imatin wurde des Glasgeffiss hermetisch vers~egeit tim[ ~ Moeate 
hindurch im Feaster dam Liehte ausgesetzt aufgeh~ngt erhaltea. Aisdarm wttrde 
des Gas analysirt und eathielt in | 00  Theilea: 

O ----. 16,Ol ~ 
CO ~ ~.~ 3 ,80 t  zusammen ---~ 19 ,8 i  

N ~ 8 0 , 1 9  
Sc,wie es also friihere Beobaehter :an versehiedmen anderen Farbstoffen :f.aadtm, 

~i~ aJeh der reine Biutfarbstoff, der gew/ihnlichen Luft aus[;esetzt, Koblene~iure~ 
ab trod wird ~uf zwe~erlei Weise oxydirt: l )  durch Verlust van Koklenstoff, ~2) dureh 
divecte Verbha~[ung mit Sauerstoff. Diese Ve~nderungen seheinen in grossem ~m- 
fa~e st~ttzufinden; denn w[iren gteiche Volumina Bluth~imatin trod atmosph~ische 
l~lfr ~tatti |  Yol. H~matin auf  ~000 VoL Luft angewandt warden, so l[isst sieh an- 
aehmen, ~tless die Mange des in Verbindung ixetenden Sauerstoffes and der ~eige- 
word.each l~oh|<ns~ure eine entsprechende Vermehrung erfahren haben wlirden. 
Jkuch ~wd~e~ dana aickt n(~thig gewesen, so ]ange su warten, um eine wahrnehm- 
bare Ver~inderung in der Zusammensetzung der atmosph~irisehen Luft in der Retorte 
zu erhaiten. Ich war sehr erfreut (iber des Resultat dieses Experiments, wail es 

").Dicses l~l~raatin hatte~ieh ~naeh Y e r d e i l ' s  Methode in eeiaem Labo~atorium 
vor 3 Jahren dargestellt. 
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ein~n weiteren Bew.eis 6Jr d~'Richtigkeit der yon mir vor ~ Jahren vertuchten 
Theorie*) lieferte, einer Theorie, weiche den Farhstofftn tier vegetabi|ischen und 
thierisehen Oekonomie ein wichtigeres Gesch~ift~ ale ihnen bisher heigelegt warde, 
n~imlich die Aufnahme von Sauerstoff und Abgabe yon Kohlensiiure ale ihre llanpt- 
function vindieirte. 

Ohne den obigen Experimenten einen gr6sseren Werth zuzuschreihen, ale ihnen 
wirkLich zukommt, darf ich vielieieht hoffen, eine h6ehst wichtige Thatsaehe fast- 
gestellt zu haben, niimlich dass nicht des ganze Volumen des eingeathraetea Sauer- 
stoffes, wie Magnus  glaubte, in unverbnndenem Zustande nach den verschied~en 
6ewehen und Organen des K/irpers gefiihrt wird, class viehnehr ein Theil dieses 
Sauerstoffes mit den verschiedenen B'estandtheilen des ltlutes in ~emische Yer- 
bindung tritt. 

I)a ich maine Untersuchungen fiber den Respirationschemismus noch nicht 
vollendet babe, so hoffe ich auf eine neue Gelegenheit, um einige tier verwiekehen 
Veriinderungen zu erforschen, welche im thierischen Organismus dutch Einwirkung 
tier absorbirten Gase auf alas Blut hervorgerufen warden. Als ich in Professor 
Bun  s e n ' s  Laboratorium arbeitete, untersuehte ich die Wirkungen, welehe einige 
mineralische und vegetabilische Gifte auf die Bestandtheile des Blutes aus/ihen und 
erlangte manche wichtige Resultate, welche Stoff zu airier zukiinftigen Mittheilung 
gehen werden. 

Schliesslich bin ich sehr erfreut ~ die Gelegenheit zu haben, Prof. B u n s e n 
meinen innigsten Bank abzustatten fiir den vorzfigliehen Rath und Beistand, den 
er mir immer so bereitwillig gegeben hat. 

, 

Ch. F. S c h i i n b e i n ,  U e b e r  den  Z u s a m m e n h a n g  d e r  ka ta ly t i schen  

E r s c h e i n u n g e n  mi t  d e r  Al lo t rop ie .  Aead.  E in la~ l . -Schr i f t .  

Base l  t 8 5 6 .  

~he nicht die hllotropie, d .h .  die F/~higkeit gewisser ~itffnehet K~rper ~n 
daemischer und physikatischer Beziehung in verschiedenen Zust~inden z.u e~ist.iven, 
bekannt war, konnte man keine Erkl/irung fiir die ,,katal:itischen Erscheinuagen" 
oder ,,Contaetwirkungen" gewisser Stoffe geben und aus diesem Grunde haben 
auch B e r z e i i u s und M i t s e h e r 1 i c h, welche sieh besonders mit der Untersuchung 
dieser Erscheinuag besch/iftigt hubert, keine Erkl/irung versucht. S oh6 n b e in  l~lt 
es nun fiir erwiesen, class der Sauerstoff ebenso tier hllotropie fahig sei ale Phos- 
phor, Sehwefel, Kohlenstoff u. s .w.  und dass er diese hllotropie nicht allein im 
freien Zus~ande zeige, sondern aueh in seinea Verbindnngen; er bezeit/hnet den 

gewiihnliehen, passiven Sauerstoff mit O, den ozonisirten, chemisch activen mit 2 .  

*) It a r I e y, Verhaadlungen der phys.-mad. Ge~ t t s ch ,~  Wiixzburg. ~B& u | ~ 5 s  


